
APROVECHAMIENTO DE CALORES 
RESIDUALES EN LA INDUSTRIA. 
PROYECTOS BRUSS Y SuSPIRE

• JORNADA ANESE 26/10/2017



SITUACIÓN DE PARTIDA
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NAVE
3200 m2

GN

CALDERA 1

Pc = 406 kW 

CALDERA 2: Fuera de servicio

Pc = 587 kW 

CALDERA 3

Pc = 174 KW 

OFICINAS
350 m2

ACS

TORRES REFRIGERACIÓN 1 & 2

Pr = 2x279 = 558 kW 

PRENSAS

Energía
eléctrica

Potencia Demanda

Calefacción 580 kW 450 MWh/año

Refrigeración proceso 558 kW 725 MWh/año



ESQUEMA DE PRINCIPIO BÁSICO PROPUESTA
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NAVE Y ACS

APOYO CALDERA
50 KW

BOMBA 
CALOR

Pc= 272 kW
Pr = 232 kW

TORRE DE 
REFRIGERACIÓN

P1 Pn

Energía 
eléctrica OFICINAS

APOYO CALDERA
174 KW



DEMANDA ENERGÉTICA. PROYECTO
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CALEFACCIÓN Y ACS CONVENCIONAL SISTEMA IG

Calef+ACS Calef+ACS

Carga punta edificio (kW) 442 ---

Cobertura IG carga punta (kW) --- 218

Cobertura IG carga punta (%) --- 49%

Demanda calefacción +ACS (kWht) 447.185

Caldera gas natural (kWht) 447.185 104.519

Sistema IG (kWht) --- 342.666

Cobertura sistema IG (%) --- 77%

REFRIGERACIÓN TORRES SISTEMA IG

Refrigeración Refrigeración

Demanda refrigeración prensas (kWht) 726.227

Demanda satisfecha en torres (kWht) 726.227 363.113

Sistema IG (kWht) 363.113

Cobertura sistema IG (%) 50%



INDICADORES FINANCIEROS Y AMBIENTALES
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INVERSIÓN
Inversión (€) 236.055

Subvenciones + desgravaciones (€) 132.882

Costes evitados (Caldera nueva nave) (€) 25.000

Inversión reducida (€) 77.173

Ahorro suministro energía (GN+EE) (€/año) 27.811 (52%)

INDICADORES FINANCIEROS
TRS (años) 2,8
TIR (%) 10 años 40%
VAN (10%) (€) 10 años 164.193

Convencional IG
AHORRO ENERGÍA PRIMARIA (TEP) 93 40

Factores conversión (IDAE) 0,18 tep EP/ MWhe * 53
0,098 tep EP/MWh pcs GN * 57%

EMISIONES EVITADAS (t CO2) 208 74

Factores conversión (IDAE) 0,33 t CO2 /MWhe * 135
0,234 t CO2 /MWh pcs GN * 65%

SOLUCIÓN: 

ü FINANCIACIÓNA 5AÑOS DEL 50% DE LA INVERSIÓN NETA+ COSTES EVITADOS

ü AHORROS GARANTIZADOS SOBRE LÍNEA BASE ESTABLECIDA CON LOS CONSUMOS Y DEMANDAS DE 2102.

ü REDUCCIÓN COSTES SUMINISTRO GN+EE ≥ 25.000 €/AÑO

ü REDUCCIÓN CONSUMO GN ≥ 500 MWH/AÑO

ü REDUCCIÓN CONSUMO EE ≥ 40 MWH/AÑO

ü PRIMA Y PENALIZACIÓN (BONUS/MALUS)



DISTRIBUCIÓN DE SONDEOS
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PERFORACIÓN
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CONDUCCIONES HORIZONTALES
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RESULTADOS. COBERTURA DEMANDAS
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DATOS PROYECTO 
anual

REFRIGERACIÓN

COBERTURA IG

726 MWh

363 MWh

50%

DATOS REALES 
mar 15 – feb 16

726 MWh

385 MWh

DATOS PROYECTO 
anual

CALEFACCIÓN

COBERTURA IG

447 MWh

342 MWh

77%

DATOS REALES
mar 15 – feb 16

361 MWh

277 MWh

77%

DATOS REALES 
junio14 – feb 15

446 MWh

76 MWh

DATOS REALES
jun 14 – feb 15

294 MWh

255 MWh

87%

83% 53%



TEMPERATURAS DE REFRIGERACIÓN
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SISTEMA INTERCAMBIO GEOTÉRMICO TORRES DE REFRIGERACIÓN

 OUTDOOR 
TEMPERATURE 

FLOW 
TEMPERATURE TO 

PRESSES 

COOLING TOWERS 34,4 ºC 29,0 ºC 

GSHP 35,2 ºC 25,5 ºC 
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RESULTADOS. RENDIMIENTOS
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T-250 Justificación de Ahorros Año 1 (Marzo 2014 – Febrero 2015) 5 

Sistema de Intercambio Geotérmico Bruss Juntas Técnicas 
Informe de Justificación de Ahorros año 1 (marzo 2014 – febrero 2015) 

energía térmica entregada al sistema y la energía eléctrica consumida, resultando: 

Jun-14 Jul-14 Ago-14 Sep-14 Oct-14 Nov-14 Dic-14 Ene-15 Feb-15 SPF 

4,4 4,4 5,2 4,2 5 6,3 6,2 6,1 5,7 5,2 
Tabla 4. Rendimientos mensuales 

Como se ve en los meses de invierno, con mayor demanda de frío y de calor simultánea, el 

rendimiento mejora notablemente. 

 

Figura 1. Reparto mensual de energías por tecnología 

 

Figura 2. Cobertura sistema intercambio geotérmico sobre demanda total (Calef+Refrig) 

4. FACTURACIÓN ENERGÉTICA 
A continuación se recoge la energía total, electricidad y gas natural, consumida por Bruss en el 
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RESULTADOS.  AHORROS AÑO 1
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CONSUMO GN MAR14-FEB 15

830
MWhpcs

111 
MWhpcs

ANTERIOR ACTUAL

AHORRO   
719 MWhpcs

32.000 €

87%

CONSUMO EE

236 
MWhe

ANTERIOR ACTUAL

AHORRO 

- 64 MWhe
4.700 €

-26%

300

MWhe

AHORRO SUMINISTRO ENERGÍA  27.400 €/AÑO

REFRIGERACIÓN 
TORRE



RESULTADOS. AHORROS AÑO 2
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Reducción mantenimiento intercambiadores prensas

Reducción mantenimiento torres refrigeración

CONSUMO GN

684
MWhpcs

192MWh
pcs

ANTERIOR ACTUAL

AHORRO   
492 MWhpcs

28.000 €

72%

CONSUMO EE

236 
MWhe

ANTERIOR ACTUAL

AHORRO 

84 MWhe
6.300 €

23%

282

MWhe

AHORRO SUMINISTRO ENERGÍA  34.300 €/AÑO

REFRIGERA
CIÓN TORRE

REFRIGERA
CIÓN 

ACTIVA

366 
MWhe



ACTUACIONES FASE 2
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ELIMINACIÓN TORRE DE 
REFRIGERACIÓN 2

INSTALACIÓN 
DISIPADORES 
PASIVOS EN 
CUBIERTA

INSTALACIÓN 
ENFRIADORA 160 
kW REDUNDANTE

ELIMINACIÓN 
RIESGOS Y COSTES 

MANTENIMIENTO 
TORRES

MINIMIZACIÓN 
MANTENIMIENTO 

INTERCAMBIADORES 
PRENSAS
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PROYECTO SusPIRE

HORIZON 2020
APROVECHAMIENTO DE CALORES RESIDUALES EN EMPRESADE FUNDICIÓN

ALMACENAMIENTO A MTª Y BTª

REFRIGERACIÓN HORNOS

CLIMATIZACIÓN NAVES Y OFICINAS

SUMINISTRO CALOR A TERCEROS

RECUPERACIÓN 70% CALOR RESIDUAL

AHORRO EQUIVALENTEAL20% DEL CONSUMO DE LA PLANTA

H2020 SuSPIRE



VÍAS FINANCIACIÓN FLUJOS DE CALOR RESIDUAL

INYECCIÓN CERA SALA 
CERÁMICOS

HORNOS
INDUCCIÓN

HORNOS 
PRECALENT

AUTOCLAVE

30ºC - 50ºC
Flujo agua 500ºC - 600ºC120ºC - 165ºC

DI
BAJA T

Inorganic
PCM 

EXCHANGER

Organic
PCM 

EXCHANGER

USO 
DIRECTO

BOMBA 
CALOR

USOS A BAJA TEMPERATURA
- Calefacción oficinas
- Calefacción sala ceras
- Calefacción sala cerámicos
- ACS

ALMACENAMIENTO ENERGÍA TÉRMICA EN EL TERRENO

REFRIGERACIÓN
- Proceso
- Salas

DI
ALTA T

COMPRESORES

USOS A 
ALTA T

H2020 - 680169 SUSPIRE

SUMINISTRO CALOR A TERCEROS



asainztrapaga@telur.es

iarrizabalaga@telur.es

Eskerrik asko

Muchas gracias


